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Aufgabe E 1 (8 Punkte)

Ein quadratischer Teppich mit 9 m Seitenlinge wird im ersten Schritt in neun gleiche
Quadrate aufgeteilt. Das mittlere Quadrat wird anschlieBend herausgeschnitten.
Im zweiten Schritt wird mit den verbleibenden Quadraten ebenso verfahren.

a) Berechnen Sie den Flacheninhalt des 16chrigen Teppichs nach den ersten beiden Schrit-

ten.

b) Berechnen Sie seinen Fliacheninhalt nach dem dritten Schritt, wenn man das Verfahren

fortsetzt.

(Hinweis: Das Ergebnis kann als Produkt, Summe oder Potenz angegeben werden.)

¢) Geben Sie einen Term an, mit dem sich der Flacheninhalt des l6chrigen Teppichs nach

n Schritten berechnen lasst.
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Aufgabe E2 (8 Punkte)

Fiir die ganzen Zahlen a, b, ¢ gelte 0 < a < b < c. Zeigen Sie:

a) (c—a)(c—>)(b—a) ist gerade.

b) P=a-b-c-(c—a)(c—0b)(b—a)ist durch 12 teilbar.
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Aufgabe E 3 (8 Punkte)

Sei P ein Punkt auf der Normalparabel f(z) = z?.

Ist P nicht der Ursprung, so gibt es einen Punkt ) auf der Parabel, sodass die Tangente
an () die Tangente an P orthogonal schneidet.

a) Bestimmen Sie die Koordinaten von Q).
b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Mittelpunkts der Strecke PQ.

c¢) Auf welcher Ortskurve liegen diese Mittelpunkte, wenn P alle vom Ursprung verschie-
denen Punkte der Parabel durchlauft?
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Aufgabe E4 (8 Punkte)

In das Dreieck AABC' wird ein Rechteck DEFG einbeschrieben, sodass zwei Eckpunkte
auf der Seite AB liegen und das Rechteck maximale Fliche Fjr hat.

Wie grof§ ist diese Fliache, wenn die Flache des Dreiecks 1 m? ist? (Mit Begriindung)



